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Fundacja INES jest niezależną organizacją pozarządową tworząca idee 
i programy dla życia gospodarczego i społecznego w Polsce. INES jest organizacją 
prywatną, niekomercyjną i niezależną. Główny profil działalności INES: 

- doradztwo 
- wsparcie finansowe MSP 
- szkolenia 
- konferencje 
- realizacja projektów własnych oraz partnerskich w zakresie finansów, 

kapitału ryzyka, edukacji, innowacyjności. 
Fundacja INES oferuje doradztwo, pomoc organizacyjno-ekonomiczną oraz 

szkolenia członków i innych podmiotów zainteresowanych działalnością Fundacji. 
Doradztwo dotyczy szczególnie małych i średnich przedsiębiorców, przedstawicieli 
sektora nauki, przedstawicieli sektora B+R, przedstawicieli sektora pozarządowego. 
Realizowane projekty dotyczą różnego rodzaju grup społecznych wymagających 
wsparcia (np. studenci). 

 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 

jest instytutem sieci, specjalizującym się w informatyce stosowanej, informatyce 
technicznej oraz technologiach informacyjnych. Łukasiewicz-EMAG zajmuje się 
m.in. szeroko rozumianym cyberbezpieczeństwem, sztuczną inteligencją, analizą 
danych, ideą Smart Cities, cyfrowymi usługami publicznymi, IoT, Przemysłem 4.0, 
Dostępnością Plus. Działalność B+R wspomagana jest usługami w akredytowanych 
laboratoriach. Jednostka realizuje zadania mające wpływ na informatyzację i bez- 
pieczeństwo informatyczne kraju. Kompetencje Łukasiewicz – EMAG koncentrują się 
na 4 podstawowych obszarach działalności Łukasiewicza – Transformacja cyfrowa, 
Inteligentna i czysta mobilność, Zdrowie, Zielona cyrkularna gospodarka. Sieć 
Badawcza Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG realizuje stałą 
współpracę z jednostkami naukowymi i badawczymi z kraju i zagranicy, Klastrami, 
Centrami Zaawansowanych Technologii i Platform Technologicznych oraz jednost- 
kami w strukturach samorządowych. 



 

 



 

 
 

Szanowni Państwo, 
 

w dobie cyfryzacji i automatyzacji, technologie informacyjne stają się 
kluczowym elementem przemysłu, umożliwiającym efektywne zarządzanie 
procesami, optymalizację produkcji i tworzenie nowych modeli biznesowych. 

W trakcie Konferencji „Innowacyjne rozwiązania IT w Przemyśle 4.0” zostaną 
poruszone tematy, które są kluczowe dla Przemysłu 4.0 m.in.: 

- Cyfryzacja i automatyzacja procesów produkcyjnych – jak technologie 
IT mogą przyczynić się do optymalizacji produkcji i zarządzania proce- 
sami. 

- Internet Rzeczy (IoT) w przemyśle – jak połączenie urządzeń i maszyn 
z siecią internetową może przyczynić się do tworzenia inteligentnych 
systemów produkcyjnych. 

- Sztuczna Inteligencja (AI) i uczenie maszynowe – jak AI i uczenie ma- 
szynowe mogą pomóc w przewidywaniu trendów, optymalizacji proce- 
sów i podejmowaniu decyzji. 

- Bezpieczeństwo cybernetyczne w Przemyśle 4.0 – jak zapewnić bezpie- 
czeństwo danych i systemów w erze cyfryzacji. 

- Rozwiązania chmurowe dla przemysłu – jak technologie chmurowe mogą 
przyczynić się do elastyczności i skalowalności systemów przemysło- 
wych. 

- Rola Big Data w Przemyśle 4.0 – jak analiza dużych zbiorów danych 
może pomóc w podejmowaniu decyzji biznesowych i optymalizacji pro- 
cesów. 

- Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistości – jak VR i AR mogą 
być wykorzystane do szkolenia pracowników, projektowania produktów 
i symulacji procesów produkcyjnych. 

- Zarządzanie łańcuchem dostaw w erze cyfrowej – jak technologie IT 
mogą pomóc w optymalizacji logistyki i zarządzania łańcuchem dostaw. 

- Zrównoważony rozwój i technologie IT – jak technologie IT mogą przy- 
czynić się do tworzenia bardziej zrównoważonych i ekologicznych modeli 
biznesowych w przemyśle. 

Zapraszamy do aktywnego udziału w dyskusjach, warsztatach i prezenta- 
cjach, które będą miały miejsce podczas konferencji. Jesteśmy przekonani, że 
każdy z uczestników znajdzie coś dla siebie i będzie mógł w pełni skorzystać 
z możliwości, jakie daje ta konferencja. 

Dziękujemy za Waszą obecność i zaangażowanie. Cieszymy się, że możemy 
razem tworzyć przyszłość Przemysłu 4.0. 

 
Z poważaniem 

Artur Kozłowski 
Przemysław Jura 
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ARTUR KOZŁOWSKI 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

Systemowe podejście do bezpieczeństwa 
(w aspekcie zmian technologicznych 

i otoczenia zewnętrznego) 

 
Systemowe podejście do bezpieczeństwa jest niezbędne w obliczu szybkich 

zmian technologicznych i dynamicznego otoczenia zewnętrznego. Dotyczy ono 
analizy i zarządzania ryzykiem w sposób holistyczny, uwzględniając wszystkie 
elementy organizacji, takie jak ludzie, procesy, technologie i środowisko. 

W kontekście zmian technologicznych, systemowe podejście do bezpieczeń- 
stwa wymaga ciągłego monitorowania i dostosowywania strategii oraz narzędzi 
ochrony danych i informacji. Wprowadzanie nowych technologii, takich jak 
chmura obliczeniowa czy sztuczna inteligencja, może stwarzać nowe ryzyka 
i wymagać zmian w architekturze bezpieczeństwa. 

Natomiast w kontekście otoczenia zewnętrznego, systemowe podejście do 
bezpieczeństwa oznacza uwzględnienie trendów makroekonomicznych, geopoli- 
tycznych oraz regulacyjnych, które mogą wpływać na bezpieczeństwo organiza- 
cji. Należy analizować zagrożenia związane z cyberprzestępczością, terrory- 
stycznymi atakami czy kryzysami politycznymi i odpowiednio reagować na te 
wyzwania. 

Wdrażanie systemowego podejścia do bezpieczeństwa wymaga zaangażowa- 
nia zarządzania na wszystkich szczeblach organizacji, systematycznej edukacji 
pracowników oraz ciągłego doskonalenia procesów i procedur związanych 
z ochroną informacji i danych. Jest to kluczowy element budowania kultury bez- 
pieczeństwa, która ma chronić organizację przed zagrożeniami zewnętrznymi 
i zapewnić jej stabilny rozwój w erze cyfrowej. 

Systemowe podejście do bezpieczeństwa jest również istotne w kontekście 
cyberbezpieczeństwa. Dzięki temu podejściu organizacje są w stanie skutecznie 
zarządzać ryzykiem związanym z bezpieczeństwem informacji i systemów infor- 
matycznych. 

W ramach systemowego podejścia do cyberbezpieczeństwa organizacje 
powinny skupić się na kilku kluczowych obszarach: 
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1. Analiza zagrożeń i ryzyka: Konieczne jest przeprowadzenie regularnej 
analizy zagrożeń i ryzyka związanych z cyberbezpieczeństwem, aby ziden- 
tyfikować potencjalne słabe punkty i wrażliwe obszary. 

2. Świadomość i szkolenia: Pracownicy są jednym z największych zagrożeń dla 
cyberbezpieczeństwa, dlatego ważne jest, aby zapewnić im odpowiednie 
szkolenia i podnieść świadomość na temat bezpieczeństwa informatycz- 
nego. 

3. Ochrona danych: Istotne jest zastosowanie odpowiednich mechanizmów 
ochrony danych, takich jak szyfrowanie, systemy zapobiegające nieautory- 
zowanemu dostępowi czy regularne tworzenie kopii zapasowych. 

4. Monitorowanie i reagowanie: Organizacje powinny stale monitorować swoje 
systemy informatyczne w celu szybkiego wykrywania potencjalnych 
incydentów i reagowania na nie w szybkim i skutecznym sposób. 

5. Ciągłość działania: Ważne jest, aby mieć opracowane plany ciągłości 
działania, które umożliwią szybkie przywrócenie działalności po wystąpieniu 
incydentu cybernetycznego. 

Podsumowując, systemowe podejście do cyberbezpieczeństwa jest nie- 
zbędne dla organizacji w obliczu rosnącego zagrożenia cybernetycznego. Dzięki 
odpowiedniemu zarządzaniu ryzykiem i skutecznemu działaniu można minima- 
lizować potencjalne straty związane z incydentami bezpieczeństwa. 
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PRZEMYSŁAW JURA 

Fundacja Instytutu Nauk Ekonomicznych i Społecznych 
 
 

AI w Przemyśle 4.0 – szanse i zagrożenia 

 
AI w Przemyśle 4.0 to temat o ogromnym znaczeniu zarówno dla pojedyn- 

czych przedsiębiorstw, jak i dla całych gospodarek. Firmy, które efektywnie 
implementują sztuczną inteligencję, zyskują znaczną przewagę konkurencyjną 
poprzez zwiększenie wydajności, zmniejszenie kosztów i szybsze adaptowanie 
się do zmieniających się warunków rynkowych. Integracja AI z przemysłem 
nie tylko przyspiesza rozwój nowych technologii, ale również prowadzi do two- 
rzenia innowacyjnych produktów i usług, a także do ulepszania istniejących 
procesów. Wpływ AI na rynek pracy jest równie znaczący, ponieważ automa- 
tyzacja może zarówno tworzyć nowe typy miejsc pracy, jak i eliminować 
istniejące. To z kolei wymaga przemyślanych strategii edukacyjnych i politycz- 
nych, aby pracownicy mogli dostosować swoje umiejętności do nowych rea- 
liów. AI może również przyczynić się do bardziej zrównoważonego rozwoju 
przemysłu przez optymalizację zużycia zasobów, minimalizację odpadów 
i poprawę efektywności energetycznej. Jednak rozwój technologii stawia przed 
społeczeństwem nowe wyzwania etyczne i prawne, takie jak zapewnienie 
prywatności, bezpieczeństwo danych i unikanie uprzedzeń w algorytmach. Na 
poziomie społecznym, wprowadzenie AI w przemyśle wpływa na sposób życia, 
pracę i interakcje międzyludzkie, zmieniając całe społeczeństwa. Dlatego 
ważne jest, aby te zmiany były prowadzone w sposób inkluztywny i sprawie- 
dliwy, co wymaga odpowiedzialnego podejścia zarówno od liderów bizneso- 
wych, jak i decydentów politycznych. Rozumienie i odpowiednie zarządzanie 
wpływem AI w Przemyśle 4.0 jest kluczowe dla przyszłości, a odpowiedzialne 
podejście do jego wdrażania może przynieść korzyści na wielu poziomach – od 
poszczególnych przedsiębiorstw po całe społeczeństwa. 

AI w Przemyśle 4.0 otwiera drzwi do nowych możliwości i wyzwań. Dzięki 
zastosowaniu sztucznej inteligencji, firmy mogą zwiększać swoją wydajność 
i efektywność, poprzez automatyzację procesów i personalizację produktów na 
skalę masową. Technologia ta pozwala także na optymalizację zarządzania 
łańcuchem dostaw i przewidywanie przyszłych trendów rynkowych. Jednak 
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wraz z korzyściami, pojawiają się również zagrożenia takie jak kwestie 
bezpieczeństwa cybernetycznego, ryzyko utraty miejsc pracy w wyniku auto- 
matyzacji oraz zwiększona zależność od technologii, co może prowadzić do 
problemów w przypadku awarii systemów. Ponadto, implementacja AI rodzi 
pytania etyczne i prawne dotyczące prywatności oraz odpowiedzialności za 
decyzje podejmowane przez maszyny. Zrozumienie i odpowiednie zarządzanie 
tymi szansami i zagrożeniami jest kluczowe dla wykorzystania pełnego 
potencjału AI w przemyśle. 
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JAN BONDARUK 

Główny Instytut Górnictwa – Państwowy Instytut Badawczy 
 
 

Gospodarka Obiegu Zamkniętego 

 
Strategia Zielonego Ładu wyznacza nową ścieżkę integrującą cele gospodar- 

cze z zasadami zrównoważonego rozwoju. Jednym z filarów Zielonego Ładu jest 
osiągnięcie zerowego poziomu zanieczyszczeń i zerowego poziomu emisji gazów 
cieplarnianych przy zapewnieniu bezpieczeństwa energetycznego. Dla osiągnię- 
cia wyznaczonych celów neutralności klimatycznej niezbędne jest przekształce- 
nie obecnego modelu funkcjonowania gospodarki europejskiej. U podstaw trans- 
formacji jest ochrona bioróżnorodności oraz drastyczne ograniczenie poziomu 
emisji gazów cieplarnianych oraz wdrożenie gospodarki obiegu zamkniętego. 
Istotną składową tych działań jest gotowość przedsiębiorstw, ale również 
sektora administracji do wprowadzania nowych rozwiązań technicznych i eko- 
innowacji. W tym celu została sformułowana Nowa strategia przemysłowa na 
rzecz globalnej konkurencyjności, ekologicznej i cyfrowej Europy. Przemysł 
w jej założeniach stanie się bardziej ekologiczny, cyrkulacyjny, cyfrowy i inno- 
wacyjny przy zachowaniu konkurencyjnej pozycji na arenie światowej. Te zało- 
żenia w praktyce realizuje koncepcja Przemysłu 4.0. 
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HENRYK BORCZYK 

Górnośląsko-Zagłębiowska Metropolia, Śląsko-Małopolska Dolina 
Wodorowa 

 
 

Strategia Doliny Wodorowej 

 
Śląsko-Małopolska Dolina Wodorowa została uroczyście powołana 31 stycz- 

nia 2022 roku, stanowiąc realizację Polskiej Strategii Wodorowej. Inicjatywa ta 
łączy potencjał przemysłowy najlepszych firm Śląska i Małopolski oraz potencjał 
naukowy ośrodków akademickich i badawczo-rozwojowych instytutów w zakre- 
sie produkcji i wykorzystania wodoru. 

Rola wodoru w gospodarce, a szczególnie jego potencjał dekarbonizacji 
przemysłu, energetyki i ciepłownictwa oraz transportu, rosną. Uwzględnienie 
technologii wodorowych w polityce rozwojowej państwa, ich doskonalenie, 
budowa kompetencji oraz tworzenie polskich specjalizacji eksportowych jest 
strategicznym wyzwaniem i wymaga podejścia opartego na budowie pełnego 
łańcucha dostaw. 

Powstanie Śląsko-Małopolskiej Doliny Wodorowej jest nie tylko realizacją 
Polskiej Strategii Wodorowej, ale także istotnym krokiem w stronę innowacyj- 
ności i dekarbonizacji polskiej gospodarki. 
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TOMASZ ZJAWIONY 

Regionalna Izba Gospodarcza w Katowicach 
 
 

Wsparcie firm w obszarze przemysłu 4.0 

 
Czwarta rewolucja przemysłowa to dla firm przede wszystkim wielotorowe 

zmiany, a te rodzą zarówno wyzwania, jak i szanse. Do którego z tych dwóch 
określeń jest bliżej danej firmie, determinuje niewątpliwie specyfika jej działania 
i zaplecze, jakim dysponuje. Oczekiwania są tutaj ogromne i znów ma to przy- 
słowiowe „dwie strony medalu”. Zmniejszenie kosztów czy wzrost wydajności 
i przychodów to tylko niektóre z tych jaśniejszych odsłon, podczas gdy odpo- 
wiednie dostosowanie całej infrastruktury i reorganizacja procesów, a w rezul- 
tacie wiążące się z tym inwestycje, budzą niepokój i niepewność wśród 
przedsiębiorców i to ta ciemniejsza strona. Niewiele jest firm, które poradzą 
sobie w tej materii bez wsparcia. Jego rodzaj i zakres uzależniony jest od wielu 
czynników, ale to skąd i jak umiejętnie je czerpać, wydaje się być kluczowym. 
Pozyskanie wsparcia w obszarze finansowania, jak również wiedzy i kompeten- 
cji, koniecznych do przeprowadzenia pomyślnej, przemysłowej transformacji 
w firmie, powinno odbywać się we współpracy środowisk na linii biznes – nauka 
– samorząd. Firmy są w stanie pomóc sobie nawzajem, czerpiąc z własnych 
doświadczeń, wymieniając się wiedzą, czy uzupełniając obszary swoich działań, 
natomiast w kontekście technologicznym zarówno w teorii, jak i w praktyce 
środowisko naukowe powinno przejąć stery i wyznaczyć kierunki działania, tak 
by można było następnie mądrze i efektywnie pozyskać finanse i zabezpieczyć 
je na odpowiednie cele. Obserwacje poczynione na podstawie działania w ob- 
szarze wymienionej triady środowisk przy wdrażaniu rozwiązań technologicz- 
nych, dają nam świadlomość tego jak toczą i przenikają się procesy oraz pozwa- 
lają wyłonić najlepsze modele zarządcze i biznesowe. 
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TOMASZ BARSZCZ, ADAM JABŁOŃSKI1 TOMASZ POTACZAŁA2 

1 Akademia Górniczo-Hutnicza w Krakowie 
2 AMC TECH sp. z o.o. 

 
 

Wnioski z praktycznego wdrażania 
metod AI w przemysłowych systemach 

diagnostycznych 

 
Szybko postępująca cyfryzacja przemysłu wpisuje się w podejście Przemysłu 

4.0. Cyfryzacja oznacza rozwój i wdrażanie coraz bardziej innowacyjnych tech- 
nologii zbierania i analizy danych. Takie analizy były początkowo wykonywane 
przez ekspertów, ale wraz ze wzrostem ilości gromadzonych danych stało się to 
niemożliwe z przyczyn ekonomicznych. Z drugiej strony, szybko rosnące możli- 
wości przetwarzania danych otwierają ogromne pole dla metod szeroko pojętej 
Sztucznej Inteligencji (AI). Dzięki takiemu podejściu algorytmy mogą uzyskać 
możliwość autonomicznego uczenia się. 

Firma AMC TECH z powodzeniem rozwija i wdraża takie metody w kraju 
i za granicą. Aby jednak takie wdrożenie było możliwe, konieczne było najpierw 
opracowanie metod efektywnego przechowywania ogromnych ilości danych po- 
miarowych, a następnie bardzo szybkiego ich udostępniania dla algorytmów 
analitycznych. Opracowaliśmy uniwersalne rozwiązanie jako część naszej linii 
AVM4000/ VIBnavigator. Trzeba jednak mieć świadomość, że opracowanie 
algorytmu w laboratorium, nawet na danych rzeczywistych, to dopiero początek 
długiej drogi do faktycznego produktu rynkowego. Podczas tej drogi pojawia się 
szereg wyzwań, np. co do jakości danych i jakości informacji wyjściowej gene- 
rowanej przez algorytmy. 

W referacie przedstawione zostaną przykłady samouczących się algorytmów. 
Przedstawimy też drogę do ich wdrożenia w praktyce. Dzięki wdrożeniu opraco- 
wanych metod AI możliwe było zwiększenie efektywności działań UR oraz mini- 
malizacja nieplanowanych przestojów. 
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MARIA WOJTAS 

Centrum Naukowo-Przemysłowe EMAG S.A. 
 
 

Nowe rozwiązania technologiczne 
CNP EMAG 

 
Zagadnienia związane z optymalizacją procesu przetwarzania ścieków, 

szczególnie w aspekcie możliwości pozyskiwania biogazu są jednym z proble- 
mów, z którym na co dzień spotykają się przedsiębiorstwa użytkujące bioga- 
zownie. Istotnym czynnikiem jest ilość i szybkość pozyskiwania gazu. Jakiekol- 
wiek urządzenie, które pozwoli na zwiększenie produkcji lub szybkości powsta- 
wania biogazu jest pożądane przez przedsiębiorstwa. W latach poprzednich CNP 
EMAG S.A. podjęło współpracę z przedsiębiorstwem gospodarki ściekowej w celu 
opracowania metody, która w nieinwazyjny i mało kosztowy sposób pozwoli 
zwiększyć produkcję gazu. 

CNP EMAG S. A. opracowało prototyp systemu, który wykorzystuje w swoim 
działaniu metodę obróbki mikro-łukowej w wirujących polach magnetycznych. 
Dotychczas metoda ta była wykorzystywana w przemyśle sporadycznie do prze- 
twarzania suchych mieszanin sypkich. Uzyskane wyniki prac, które były prowa- 
dzone w latach 2020-2023 pozwalają postawić tezę, że możliwe jest zwiększenie 
produkcji biogazu o około 50% po przetworzeniu ścieków z wykorzystaniem 
obróbki mikro-łukowej w wirujących polach magnetycznych. Przeprowadzone 
badania i uzyskane wyniki poparły postawione tezy tj. że możliwe jest 
wykorzystanie metody obróbki mikro-łukowej w polu magnetycznym 
mieszanin wodnych (osadów ściekowych) i przez to uzyskanie zwięk- 
szenia produkcji biogazu. Celem referatu jest zaprezentowanie tego innowa- 
cyjnego rozwiązania. 
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JAROSŁAW SMYŁA 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

Cyfrowe bliźniaki 
w procesach technologicznych 

 
Cyfrowe bliźniaki rewolucjonizują przemysł i energetykę, oferując wirtualne 

modele rzeczywistych obiektów, procesów i systemów. Są to dokładne repliki 
fizycznych elementów, od maszyn po kompleksowe instalacje, zasilane przez 
dane z aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki, wspomagane przez algo- 
rytmy AI. Cyfrowe bliźniaki, nie są jedynie symulatorami, umożliwiają weryfika- 
cję skutków planowanych działań regulacyjnych, a tym samym ułatwiają opty- 
malizację procesu. Tym samym eksperymentalne prace na cyfrowym odpowied- 
niku, nie wpływają negatywnie na bezpieczeństwo i trwałość infrastruktury 
przemysłowej oraz energetycznej. Dzięki nim można przewidywać awarie, 
konserwację potencjalnych błędów obsługi, optymalizować zużycie energii i op- 
tymalizować procesy produkcyjne, co pozytywnie przekłada się na aspekty eko- 
nomiczne i ekologiczne. 

Zaprezentowane zostaną wyniki realizacji projektu, którego celem było opra- 
cowanie cyfrowego bliźniaka kotła ciepłowniczego typu WP-70. Cyfrowy bliźniak 
docelowo będzie wykorzystywany w szkoleniu operatorów i przede wszystkim 
do optymalizacji pracy kotła. System zawiera symulator termodynamiczny z ele- 
mentami AI, komponenty automatyki i system SCADA, wizualizujący pracę kotła 
i zbierający dane dla bieżących analiz i działań predykcyjnych. 

Odbiorcami rozwiązania będą instytucje edukacyjne i szkoleniowe oraz ope- 
ratorzy kotłów w Polsce i Europie, z potencjałem rynkowym sięgającym setek 
instalacji. 
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MAGDALENA OSTASZ 

Akademia Górniczo-Hutnicza w Krakowie 
 
 

Automatyzacja i robotyka procesów 
technologicznych w kontekście 

zarządzania i prawnych  aspektów 
cyberbezpieczeństwa 

 
Rozwój automatyzacji i robotyki w procesach technologicznych niesie ze sobą 

szereg korzyści, takich jak zwiększenie wydajności, precyzji i bezpieczeństwa 
pracy. W erze cyfrowej automatyzacja i robotyzacja stają się coraz bardziej po- 
wszechne w wielu sektorach gospodarki. Te technologie oferują szereg korzyści, 
takich jak zwiększona wydajność, precyzja i bezpieczeństwo pracy. Jednakże 
nieodłącznym elementem tego postępu są również nowe wyzwania, z których 
jednym z najważniejszych jest cyberbezpieczeństwo. 

Zautomatyzowane systemy i roboty, często połączone z sieciami IT i syste- 
mami sterowania, stają się coraz bardziej atrakcyjnymi celami dla cyberataków. 
Skuteczne włamanie może doprowadzić do szeregu poważnych konsekwencji, 
takich jak: 
- kradzież danych osobowych – zautomatyzowane systemy i roboty często 

gromadzą i przetwarzają wrażliwe dane osobowe, których ujawnienie może 
narazić osoby fizyczne na straty finansowe, kradzież tożsamości lub inne 
szkody. 

- sabotaż i zakłócenia produkcji – cyberataki mogą doprowadzić do awarii 
zautomatyzowanych systemów, co może skutkować przerwami w produkcji, 
stratami finansowymi i zagrożeniem dla bezpieczeństwa pracowników. 

- wykorzystanie do celów przestępczych – zhakowane zautomatyzowane sys- 
temy i roboty mogą zostać wykorzystane do przestępczych celów, takich jak 
włamania, ataki terrorystyczne lub rozprzestrzenianie dezinformacji. 

Wraz z rozwojem technologii automatyzacji i robotyki rosną również potrzeby 
prawne związane z cyberbezpieczeństwem. Konieczne jest wdrożenie odpowied- 
nich regulacji i norm, które zapewnią ochronę danych osobowych, infrastruktury 
IT oraz innych krytycznych zasobów. 

Niniejsza praca poświęcona jest prawnym aspektom cyberbezpieczeństwa 
w kontekście automatyzacji i robotyki procesów technologicznych. Niniejszy 
artykuł bada te zagadnienia z perspektywy prawa, szczególnie w kontekście 
dyrektywy NIS2. 
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TOMASZ WOŹNICA 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

Prezentacja 
Laboratorium Nowoczesnych Technologii 

 
Centrum Badań i Certyfikacji Łukasiewicz – EMAG oferuje szeroki zakres 

badań laboratoryjnych niezbędnych w procesach oceny zgodności wyrobów 
wprowadzanych do obrotu w całej Unii Europejskiej, a także badania w ramach 
prowadzonych w Łukasiewicz – EMAG prac badawczo – rozwojowych i nauko- 
wych. Laboratoria CBC wykonują badania z zakresu Dyrektywy Kompatybilności 
Elektromagnetycznej, Dyrektywy Niskonapięciowej, Dyrektywy dotyczącej urzą- 
dzeń radiowych, a także badania z zakresu cyberbezpieczeństwa. Centrum 
Badań i Certyfikacji oferuje badania urządzeń gazowych, wzorcowania urządzeń 
pomiarowych wielkości elektrycznych i aparatury do badań EMC, a także certy- 
fikację wyrobów elektrycznych i elektronicznych. Działalność badawcza i certy- 
fikująca jest objęta akredytacją polskiego centrum akredytacji w czterech 
zakresach akredytacji AB261, AP051, AC053 i AB1781. Centrum stale rozbudo- 
wuje swoją infrastrukturę badawczą podążając za postępem technologicznym 
i zmieniającymi się potrzebami rynku w tym zakresie. Najnowszymi usługami 
badawczymi wprowadzonymi do oferty Centrum są badania z zakresu oceny 
bezpieczeństwa produktów informatycznych oraz badania zagadnień widma 
radiowego. 
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MICHAŁ CHROBAK 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

SOC dla Systemów OT 

 
W dobie cyfryzacji i rosnącej liczby cyberataków, bezpieczeństwo systemów 

OT staje się kluczowym elementem dla wielu organizacji. 
W trakcie prezentacji omówione zostaną główne wyzwania związane 

z wdrażaniem SOC w środowisku OT, takie jak różnice w technologii, brak stan- 
dardów bezpieczeństwa i potrzeba specjalistycznej wiedzy. Przedstawione 
zostaną również korzyści płynące z integracji SOC i OT, takie jak lepsza widocz- 
ność, szybsza detekcja zagrożeń i skuteczniejsza reakcja na incydenty. SOC 
(Security Operations Center) to zespół specjalistów z zakresu cyberbezpieczeń- 
stwa, którzy monitorują bezpieczeństwo organizacji na bieżąco, analizując ano- 
malie i podejrzane zdarzenia. Cyberbezpieczeństwo infrastruktury OT to skom- 
plikowane i wielowymiarowe wyzwanie. Wymaga ono zarówno technicznej 
wiedzy, jak i zrozumienia specyfiki operacji OT. W miarę jak technologia się 
rozwija, tak samo rosną wyzwania związane z ochroną infrastruktury OT. 
Do zapewnienia wystarczająco skutecznej ochrony systemów OT i ich kompo- 
nentów, wiele standardów bezpieczeństwa rekomenduje podobny w zawartości 
zestaw podstawowych wymagań i zasad do stosowania w trakcie budowy 
systemów. 
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ADRIAN KAPCZYŃSKI 

Politechnika Śląska w Gliwicach 
 
 

AI w Bezpieczeństwie 

 
W referacie przedstawiono rolę sztucznej inteligencji w cyberbezpieczeń- 

stwie. Zwrócono uwagę na to, jak AI może pomóc w wykrywaniu i zapobieganiu 
atakom cybernetycznym poprzez analizę wzorców i identyfikację nietypowych 
zachowań. Przedstawiono również badania dotyczące wykorzystania AI w bio- 
metrii, takie jak analiza ruchu oczu i dynamika nacisku klawiszy, do tworzenia 
bardziej bezpiecznych systemów uwierzytelniania. Wskazano na potencjał AI 
w tworzeniu systemów bezpieczeństwa, które są zarówno skuteczne, jak i wy- 
godne dla użytkowników. Na koniec, podkreślono znaczenie edukacji w dziedzi- 
nie cyberbezpieczeństwa i roli AI w zwiększaniu świadomości na temat zagrożeń 
cybernetycznych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 



Book of abstract 
 

 
 
 
DARIUSZ ROGOWSKI 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

Wymagania bezpieczeństwa 
przemysłowego 

 
Standaryzacja i certyfikacja cyberbezpieczeństwa systemów i komponentów 

stosowanych w infrastrukturach krytycznych może istotnie przyczynić się do 
zwiększenia ich odporności na coraz częściej przeprowadzane cyberataki po- 
przez wprowadzanie skutecznych poprawek bezpieczeństwa niwelujących 
podatności oraz stosowanie ciągłej analizy ryzyka zwiększającej świadomość 
potencjalnych zagrożeń. 

Istniejące w Łukasiewicz – EMAG Laboratorium Oceny Bezpieczeństwa 
ITSEF (IT Security Evaluation Facility) oraz Jednostka Certyfikująca Wyroby 
(JCW), zapewniają niezależną weryfikację bezpieczeństwa produktów zgodnie 
z normami cyberbezpieczeństwa teleinformatycznego (IT) oraz przemysło- 
wego (OT, Operational Technology). Producenci uzyskują możliwość projekto- 
wania i oceny architektury bezpieczeństwa swoich produktów zarówno na po- 
ziomie IT i OT na określonym poziomie uzasadnionego zaufania informatycz- 
nego oraz przemysłowego. 

W referacie zostaną opisane zakresy usług laboratorium ITSEF oraz JCW 
w kontekście zapewnienia wsparcia dostawców i operatorów infrastruktur 
krytycznych w projektowaniu i budowie rozwiązań spełniających wymagania 
w zakresie cyberbezpieczeństwa. Wykonanie oceny i certyfikacji cyberbezpie- 
czeństwa w Łukasiewicz – EMAG wzmacnia kompatybilność produktów z wyma- 
ganiami bezpieczeństwa IT i OT, co w przypadku integracji usług z różnych branż 
i gałęzi przemysłu przyczynia się do zwiększenia odporności na zagrożenia 
zarówno informatyczne, jak i przemysłowe. Najpierw przedstawiony zostanie 
kontekst oceny i certyfikacji bezpieczeństwa produktów informatycznych, 
a w kolejnym rozdziale produktów przemysłowych. 
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SŁAWOMIR SMUGOWSKI 

Sektorowa Rada ds. Kompetencji Telekomunikacja 
i Cyberbezpieczeństwo, Uniwersytet Śląski w Katowicach 

 
 

Kompetencje w zakresie 
cyberbezpieczeństwa 

 
Przemysł i branża cyberbezpieczeństwa stoi przed ciągłym wyzwaniem pozy- 

skiwania nowych pracowników i specjalistów w zakresie cyberbezpieczeństwa 
oraz ustawicznego doskonalenia ich kompetencji. 

W artykule przedstawiono propozycję zdefiniowania kompetencji związanych 
z cyberbezpieczeństwem. Zaprezentowano narzędzie do wyszukiwania konkret- 
nych kompetencji w poszczególnych obszarach i procesach sektora, co pozwala 
także na definiowanie i wypełnianie luk kompetencyjnych. 
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RAFAŁ PRABUCKI 

Cyberscience 
 
 

Cyberscience dla przemysłu 

 
Pod pojęciem CYBERSCIENCE ukryte są transdycyplinarne podejścia do pro- 

blematyki nowych rozwiązań technicznych. W tym zbiorze różnych podejść 
obecne są nauki prawne. Ramy regulacyjne a przemysł 4.0 to ważny współcze- 
śnie temat, który łączy dwie pozornie odległe dziedziny: prawo i nowoczesne 
technologie przemysłowe. Przemysł 4.0, znany również jako czwarta rewolucja 
przemysłowa, charakteryzuje się integracją cyfrowych technologii takich jak 
Internet Rzeczy (IoT), sztuczna inteligencja (AI), robotyka, oraz analiza dużych 
zbiorów danych (Big Data) w środowisku produkcyjnym. 

Nauki prawne w kontekście przemysłu 4.0 skupiają się na różnych aspektach, 
takich jak: 
- Regulacje dotyczące danych: Przechowywanie i przetwarzanie danych przez 

przedsiębiorstwa przemysłowe wiąże się z koniecznością stosowania się do 
przepisów o ochronie danych osobowych (np. GDPR w Unii Europejskiej). 

- Prawo własności intelektualnej: Wprowadzanie innowacji technologicznych, 
tworzenie nowych algorytmów czy aplikacji wymaga ochrony prawnej, aby 
zapewnić przedsiębiorstwom prawo do korzystania ze swoich wynalazków. 

- Standardy bezpieczeństwa i regulacje technologiczne: Zwiększenie automa- 
tyzacji i stosowanie nowych technologii wymaga odpowiednich standardów 
bezpieczeństwa, aby zarówno pracownicy, jak i klienci byli chronieni przed 
ewentualnymi awariami czy wyciekami danych. 

- Etyka i odpowiedzialność: Zastosowanie sztucznej inteligencji w produkcji 
stawia przed prawem pytania o odpowiedzialność za decyzje podjęte przez 
maszyny oraz o etyczne aspekty automatyzacji pracy. 

- Prawne aspekty międzynarodowej współpracy i konkurencji: Globalny cha- 
rakter przemysłu 4.0 wymaga od prawników znajomości i interpretacji mię- 
dzynarodowych umów oraz regulacji handlowych. 

W kontekście tych zagadnień, nauki prawne muszą ciągle się dostosowywać 
i ewoluować, aby nadążyć za szybkimi zmianami technologicznymi, które 
wprowadza przemysł 4.0. 
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MICHAEL JOBCZYK 

Corona 
 
 

Zabezpieczenie Infrastruktury 
Energetycznej: Pasywne Mechaniczne 

Systemy jako ostatnia linia obrony przed 
skutkami Cyberataku 

 
Omówienie fundamentalnej roli pasywnych systemów zabezpieczeń jako 

ostatniej linii obrony przed konsekwencjami cyberataków, na przykładzie incy- 
dentów z atakami na transformatory olejowe, które doprowadziły do eksplozji 
i pożarów. 
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ANDRZEJ HABRYŃ 

Non-Toxic Polymers Sp. z o.o. 
 
 

Rozwiązania IT a magazynowanie energii 
w sprężonym powietrzu 

 
W obliczu rosnącego globalnego zapotrzebowania na energię oraz koniecz- 

ności przejścia na bardziej zrównoważone źródła energii, innowacje w dziedzinie 
magazynowania energii zyskują na znaczeniu. Jedną z perspektywicznych tech- 
nologii w tym obszarze jest magazynowanie energii w sprężonym powietrzu 
(CAES – Compressed Air Energy Storage). Technologia ta, polegająca na wyko- 
rzystaniu nadmiaru energii do sprężania powietrza, które następnie jest prze- 
chowywane i wykorzystywane do generacji energii w okresach szczytowego 
zapotrzebowania, stanowi odpowiedź na jedno z kluczowych wyzwań systemów 
energetycznych — równoważenie podaży i popytu na energię. 

Równolegle, dynamiczny rozwój technologii informacyjnych otwiera nowe 
możliwości dla zwiększenia efektywności i optymalizacji procesów magazynowa- 
nia energii. Rozwiązania IT, w tym zaawansowane algorytmy sterowania, 
systemy monitorowania i analizy danych, odgrywają kluczową rolę w moderni- 
zacji i automatyzacji systemów CAES. Inteligentne systemy IT pozwalają nie 
tylko na bardziej precyzyjne zarządzanie procesami magazynowania, ale 
również na integrację z odnawialnymi źródłami energii, co ma fundamentalne 
znaczenie dla zrównoważonego rozwoju energetyki. 

W niniejszym referacie skupię się na analizie, jak nowoczesne technologie IT 
wpływają na rozwój, efektywność i ekonomiczność magazynowania energii 
w sprężonym powietrzu, zastanawiając się, w jaki sposób mogą one pomóc 
w przezwyciężeniu istniejących wyzwań i co to oznacza dla przyszłości energe- 
tyki. Przedstawione zostaną aktualne badania, przypadki zastosowań oraz 
perspektywy dalszego rozwoju tej technologii. 

W obecnych czasach, kiedy świat stara się przejść na zrównoważone źródła 
energii, technologie magazynowania energii, takie jak magazynowanie energii 
w sprężonym powietrzu (CAES), zdobywają coraz większe znaczenie. Ta metoda 
pozwala na przechowywanie nadwyżek energii w formie sprężonego powietrza, 
co umożliwia jej wykorzystanie w okresach wzmożonego zapotrzebowania na 
energię. 
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Jednakże, do efektywnego zarządzania i optymalizacji procesów CAES nie- 
zbędne są zaawansowane rozwiązania informatyczne. Wprowadzenie systemów 
IT do zarządzania magazynami energii w sprężonym powietrzu pozwala na 
znaczne zwiększenie ich efektywności i reaktywności. Dzięki zastosowaniu 
nowoczesnych technologii, możliwe jest precyzyjne sterowanie procesem 
kompresji i dekompresji powietrza, co przekłada się na lepsze wykorzystanie 
zgromadzonej energii. 

W ramach niniejszego referatu omówimy, w jaki sposób nowoczesne tech- 
nologie IT wpływają na rozwój i funkcjonowanie systemów CAES. Skupimy się 
na analizie potencjalnych korzyści wynikających z ich zastosowania oraz wyzwa- 
niach, które muszą zostać pokonane, aby pełnić kluczową rolę w transformacji 
energetycznej. Przyjrzymy się również, jak innowacyjne podejście do zarządza- 
nia energią może przyczynić się do zwiększenia stabilności dostaw energii, 
co jest kluczowe dla przyszłości zrównoważonych systemów energetycznych. 
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PATRYK ARŁAMOWSKI 

 
 
Technologia IoT jako podstawa stabilności 

i racjonalności energetyki 
– projekt smart meter 

 
W dobie dynamicznej transformacji energetycznej oraz zagrożeń dla stabil- 

ności infrastruktury krytycznej w obliczu trwających konfliktów, wykorzystanie 
miniaturowych, bezprzewodowych układów pomiarowych wykorzystujących 
komunikację niskoenergetyczną µWiFi może w znaczący sposób przyczynić się 
do mitygacji zagrożeń i poprawy efektywności sieci zasilającej. W ramach pro- 
jektu smartMeter opracowany został koncept technologiczny oraz stworzono 
urządzenie pozwalające na budowę wysoce skalowalnych systemów pomiaru, 
analizy i bilansowania produkcji i zużycia energii, w szczególności w oparciu 
o PPE wykorzystywane przez mikro i małych odbiorców końcowych. W ramach 
prezentacji zostanie omówiony sposób działania rozwiązania i wyzwania techno- 
logiczne z nim związane. 

Urządzenie smartMeter jest przeznaczone do ciągłego monitorowania i ana- 
lizy zużycia energii, oferując użytkownikom nie tylko dane w czasie rzeczywi- 
stym, ale również historię zużycia, co umożliwia lepsze zrozumienie i optymali- 
zację ich nawyków energetycznych. Dzięki zastosowaniu zaawansowanych 
algorytmów analizy danych, smartMeter umożliwia również prognozowanie 
przyszłego zużycia energii, co jest kluczowe dla efektywnego zarządzania popy- 
tem i podaży. 

Dalszy rozwój projektu koncentruje się na integracji z inteligentnymi sieciami 
energetycznymi (smart grids), co pozwoli na automatyczne zarządzanie zuży- 
ciem energii w sposób optymalizujący dostępność zasobów i zmniejszający cał- 
kowity koszt energii dla odbiorców. Integracja ta ma na celu również promowa- 
nie stosowania odnawialnych źródeł energii (OZE), poprzez automatyczne prze- 
łączanie na najbardziej efektywne źródło w danej chwili. 

Projekt smartMeter jest przykładem praktycznego zastosowania technologii 
IoT w sektorze energetycznym, przyczyniając się do zwiększenia stabilności, 
efektywności oraz bezpieczeństwa sieci energetycznych. Jego implementacja na 
szeroką skalę może odgrywać kluczową rolę w osiągnięciu zrównoważonego 
rozwoju i przejścia na gospodarkę niskoemisyjną. 
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MAREK MAGDOŃ 

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach 
 
 

Nowe technologie 
a efektywność zarządzania projektami 

 
Wprowadzanie nowych technologii ma wpływ na zarządzanie organizacjami 

oraz na zarządzanie przedsięwzięciami o charakterze projektów, podejmowa- 
nymi przez te organizacje. Wyzwania stojące przed zarządzającymi projektami 
w kontekście zastosowania nowych technologii należy rozpatrywać nie tylko 
przez pryzmat szans ale również i zagrożeń. Można zatem postawić następujące 
pytanie badawcze: „Jaki jest wpływ współczesnych technologii na efektywność 
zarządzania projektami?”. Celem wystąpienia jest zaprezentowanie współcze- 
snych technologii wykorzystywanych w procesie zarządzania projektami, jak 
również analiza wpływu ich zastosowania na efektywność zarządzania projek- 
tem. Dla osiągnięcia tak zdefiniowanego celu w pierwszej części posłużono się 
metodą analizy i krytyki piśmiennictwa, natomiast w drugiej wykorzystano 
metodę studium przypadku (case study). 
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PATRYK ZARYCHTA, KONRAD DERYCZ 

Touch Sound Sp. z o.o. 
 
 

Nowoczesne rozwiązania IT 
w leczeniu zaburzeń snu 

 
Najważniejszym celem firmy Touch Sound® jest ograniczenie negatywnych 

skutków szybkiego rozwoju technologicznego. Firma stworzyła gamę produk- 
tów, które będą powodowały wprowadzanie ludzkiego organizmu w głębokie 
stany relaksacyjne. Będzie się to działo w sposób automatyczny przy wykorzy- 
staniu głównie zmysłów dotyku i dźwięku. Musimy wyjść naprzeciw technologii, 
którą dysponujemy i wykorzystać ją do właściwej relaksacji i regeneracji 
naszych organizmów, aby nasza cywilizacja mogła być zdrowsza bardziej zre- 
laksowana, a zarazem pracować i rozwijać się wydajniej. Organizm będzie lepiej 
radził sobie ze stresem, a zarazem będzie w stanie szybko wyczuć stan, w któ- 
rym czuje się niewygodnie i wrócić do właściwego. W dzisiejszych czasach po- 
winno być to działanie profilaktyczne, które ma na celu radzenie sobie z chorobą 
XXI wieku jaką jest stres. 

Poduszka HarmonyPod z zaawansowaną technologią haptyczna audio, która 
pozwala na przekazywanie dźwięku w formie wibracji bezpośrednio do organi- 
zmu ludzkiego wpływa na zmysły odbiorcy, zapewniając wyjątkowe i korzystne 
doznania dźwiękowe. 

Relaksacja i Regeneracja Organizmu – głównym celem technologii było stwo- 
rzenie narzędzia terapeutycznego, które poprzez precyzyjne wibracje dźwię- 
kowe wpłynie na redukcję stresu, napięć mięśniowych oraz stanów nerwico- 
wych. Poprzez odpowiednie wibracje dźwiękowe, poduszka działa w sposób re- 
laksacyjny i regeneracyjny, przyczyniając się do ogólnego poprawy samopoczu- 
cia i zdrowia użytkownika. 

Poprawa parametrów snu – wpływ wibracji dźwiękowych na organizm czło- 
wieka ma pozytywny wpływ na jakość snu. Technologia wspiera osoby z zabu- 
rzeniami snu, pomagając im uzyskać bardziej korzystne parametry snu, takie 
jak lepsza głębokość i efektywność snu. 

Aplikacja Mobilna i Interaktywność – produkt współpracuje z aplikacją mo- 
bilną na smartfony, która posiada moduły zaprzestania chrapania oraz odtwa- 
rzacz białych szumów. 
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MACIEJ CZEKAJ 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
Uniwersytet Śląski w Katowicach, Szkoła Doktorska 

 
 

Podatkowe narzędzia ulg B+R 
wspierające proces tworzenia innowacji 

 
Innowacyjność polskiej gospodarki, w zakresie kreacji innowacyjnych pro- 

duktów i usług, może być stymulowana poprzez narzędzia takie jak system ulg 
podatkowych oraz dotacje krajowe i zagraniczne. Granty krajowe i zagraniczne 
są szeroko znane i stosowane. Wśród ulg podatkowych na szczególną uwagę 
zasługuje ulga B+R, która w polskim ekosystemie wspierania innowacji istnieje 
od 2016 r., znaczne jej rozszerzenie nastąpiło w 2022 roku. System ulg B+R to 
katalizator i „paliwo” dla przedsiębiorców wdrażających innowacje produktowe, 
procesowe, organizacyjne i marketingowe w swojej działalności. 

Niestety wciąż stosunkowo mało firm korzysta z tego doskonałego i prostego 
narzędzia, ze szkodą dla gospodarki kraju. Niewielka ilość firm wykorzystujących 
te instrumenty, przekłada się na nadal niedostateczny poziom wydatków na in- 
nowacje w Polsce, w wyniku czego nasza pozycja w rankingach światowych 
w zakresie innowacyjności gospodarki jest nadal stosunkowo niska. 
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WOJCIECH MALARA, JAROSŁAW DOMIN 

IT Extrusion Tech Sp. z o.o. 
 
 

Innowacyjne rozwiązania IT 
w przetwórstwie tworzyw sztucznych 

 
Wzrastająca ilość tworzyw sztucznych stosowana w większości branż i dzie- 

dzin życia powoduje konieczność zagospodarowania odpadów pochodzących 
z tego źródła. Występuje szereg problemów technicznych z recyklingiem odpa- 
dów z tworzyw sztucznych przy jednocześnie rosnącej presji na zwiększanie 
poziomu recyklingu. Globalny popyt na tworzywa sztuczne pochodzące z recy- 
klingu rośnie. Powszechnie stosowaną metodą recyklingu jest regranulacja 
tworzyw sztucznych realizowana na wytłaczarkach. Zidentyfikowano na rynku 
przetwórstwa/regranulacji tworzyw sztucznych problem polegający na braku 
rozwiązań umożliwiających bieżącą korektę/nastaw instalacji wytłaczarki, co 
jest bardzo pożądane z uwagi na wysoką zmienność parametrów materiału 
z układu myjącego, jakości surowca, ilości wtrąceń. Aktualnie proces regranula- 
cji tworzyw sztucznych wymaga stałej obecności doświadczonego operatora, 
który monitoruje w miarę swoich możliwości wskazania parametrów widocznych 
na panelu sterującym, dokonuje korekt parametrów pracy wytłaczarki w celu 
uzyskania produktu końcowego zadawalającej jakości. Często jednak w miejsce 
doświadczonego operatora jest zatrudniany niedoświadczony, przypadkowy pra- 
cownik, którego decyzje dotyczące bieżących korekt nastaw bywają niewłaściwe 
lub spóźnione, co może powodować złą jakość otrzymanego regranulatu. 

W wyniku realizacji prac badawczo-rozwojowych opracowano innowacyjny 
systemu składający się z rozwiązania IT z wykorzystaniem czujników, pozwala- 
jący na optymalizację procesu regranulacji tworzyw sztucznych. W wyniku 
realizacji tych prac opracowano algorytmu asystujący na bieżąco decyzjom 
w zakresie parametrów pracy linii do regranulacji – czyli podpowiedzi dla ope- 
ratora (na wyświetlaczu dodatkowego panelu) w zakresie konieczności zmiany 
parametrów pracy linii na bieżąco podczas procesu produkcji. Opracowany sys- 
tem optymalizacji umożliwia bieżącą analizę pracy regranulatorów oraz wsparcie 
w zakresie korekty parametrów procesu w zależności od danych z czujników 
i parametrów materiału wsadowego w celu optymalizacji procesu, poprawy 
jakości produktu gotowego, poprzez uzyskanie właściwych nastaw instalacji. 
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Rezultaty opracowanego produktu w postaci innowacyjnego systemu składa- 
jącego się z rozwiązania IT oraz oczujnikowania do optymalizacji procesu regra- 
nulacji tworzyw sztucznych wpływają korzystnie na efektywność pracy całego 
zakładu produkcyjnego z uwzględnieniem aspektów środowiskowych. 

Dodatkowo w przyszłości będzie testowane pełniejsze rozwiązanie, które po- 
legać będzie na tym, że algorytm asystujący na bieżąco będzie modyfikował 
większą ilość parametrów pracy linii ograniczając rolę operatora, co będzie stwa- 
rzało możliwość zatrudniania osób z mniejszym doświadczeniem bez szkody dla 
jakości otrzymywanego produktu końcowego (regranulatu). Asystent jest czę- 
ścią systemu odpowiedzialną za wskazywanie operatorowi optymalnych nastaw 
dla określonej mieszanki wejściowej. Przyjęto, że kluczowe znaczenie dla pro- 
cesu mają następujące parametry: temperatura w beczce, gdzie materiał jest 
cięty, prędkość działania silnika napędzającego ślimak oraz prąd tego silnika, co 
daje informację o jego obciążeniu oraz temperatura ostatniej sekcji grzewczej, 
czyli temperatura stopionego materiału. Kontynuacja prac badawczo-rozwojo- 
wych pozwoli na rozszerzenie listy analizowanych parametrów pracy wytła- 
czarki, rozbudowę opracowanego algorytmu asystującego, co pozwoli ograni- 
czyć pracę operatora, a docelowo ją całkowicie wyeliminować. 
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MARTYNA DUDZICZ, MATEUSZ SKOWROŃSKI 

Łukasiewicz – Instytut Technik Innowacyjnych EMAG 
 
 

Fundusze europejskie szansą na rozwój 
cyfryzacji i przedsiębiorstw sektora 

Przemysłu 4.0 

 
Transformacja cyfrowa przedsiębiorstw jest jednym z głównych celów wspie- 

ranych obecnie przez fundusze europejskie. 
Jednym z unijnym programów ukierunkowanym na wprowadzanie technolo- 

gii cyfrowych do przedsiębiorstw, obywateli i administracji publicznej jest Pro- 
gram „Cyfrowa Europa”. Celem programu jest zapewnienie strategicznego 
finansowania w pięciu kluczowych obszarach zdolności: w dziedzinie obliczeń 
superkomputerowych, sztucznej inteligencji, cyberbezpieczeństwa, zaawanso- 
wanych umiejętności cyfrowych oraz zapewnienia szerokiego wykorzystania 
technologii cyfrowych w całej gospodarce i społeczeństwie. 

Na cele związane z transformacją cyfrową przeznaczono również środki 
finansowe w ramach Wieloletniej Perspektywy Finansowej (2021-2027), z któ- 
rych warto wymienić: Horyzont Europa oraz instrument „Łącząc Europę” na 
rzecz infrastruktury cyfrowej, Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiększania Od- 
porności oraz instrument Funduszy Strukturalnych. 
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